
มาตรการระบบส ารองและความพร้อมใช้งาน (System Redundancy & High Availability) 
โรงพยาบาลพระอาจารย์มั่น ภูริทัตโต 

๑. วัตถุประสงค์ เพื่อใหศู้นย์ข้อมูลคอมพิวเตอร ์(Data Center) และระบบเทคโนโลยีสารสนเทศของ
โรงพยาบาลพระอาจารยม์ั่น ภูริทัตโต สามารถด าเนินงานได้อย่างต่อเน่ือง (Business Continuity) ลดความ
เสี่ยงจากสภาวะหยุดชะงัก (Downtime) อันเกิดจากความเสียหายของอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ ระบบเครือข่าย หรือ
ระบบไฟฟ้า โดยจัดให้มีระบบส ารองที่สามารถท างานทดแทนกันได้ทันท ี(Redundancy) 

๒. ระบบส ารองด้านโครงสร้างพื้นฐานและเครื่องแม่ข่าย (Server & Storage Redundancy) 
๒.๑ ความพร้อมใช้งานระดับคลัสเตอร์ (Cluster HA) โครงสร้างระบบเครื่องแม่ข่ายเสมือน

ทั้งหมด ท างานบนสถาปัตยกรรม Proxmox VE และระบบจัดเก็บข้อมูล Ceph Storage โดย
ก าหนดค่าใหร้องรับการท างานทดแทนกันอตัโนมัติแบบ ๓ โหนด (3-Nodes High Availability) 

๒.๒ การท าส าเนาฐานขอ้มูล (Database Replication) ระบบฐานข้อมูลสารสนเทศ
โรงพยาบาล (HOSxP) มีการท าส าเนาข้อมูล (Replicate) ไปยังเครื่องแม่ข่ายส ารอง (Node อื่น) 
ทุกๆ ๕ นาท ีเพื่อให้ระบบพร้อมสลับการท างานได้ทันทีเมื่อโหนดหลักเกิดปัญหา 

๓. ระบบส ารองด้านเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต (Network & Internet Redundancy) เพื่อให้การ
เชื่อมต่อข้อมูลทั้งภายในและภายนอก ตลอดจนการส่งข้อมูลระหว่างโรงพยาบาลและหน่วยงานสาธารณสุข
เป็นไปอย่างต่อเน่ือง โรงพยาบาลไดจ้ัดท าระบบเครือข่ายส ารอง ดังนี้ 

๓.๑ วงจรอินเทอร์เน็ตแบบหลายเส้นทาง (Multi-WAN) ติดตั้งระบบอินเทอร์เน็ตจาก ๒ ผู้
ให้บริการ (ISP) รวมจ านวน ๓ วงจร ประกอบด้วย 

- ผู้ให้บริการ NT (วงจร Home ความเรว็ 1/1Gbps) 
- ผู้ให้บริการ NT (วงจร Business ความเร็ว 1/1Gbps พร้อม 8 Public IP) 
- ผู้ให้บริการ AIS (วงจร Business ความเร็ว 300/100Mbps พร้อม 8 Public IP) 

๓.๒ ระบบสลับเส้นทางอัตโนมัติ (SD-WAN / Failover) บริหารจดัการการเชื่อมต่อทั้งหมด
ผ่านอุปกรณ์รักษาความปลอดภัยเครือข่าย (Firewall FortiGate) โดยตั้งค่าระบบ SD-WAN เพื่อท า
หน้าที่กระจายภาระงาน (Load Balance) และสลับช่องทางเชื่อมต่ออัตโนมัติ (Failover) ในกรณทีี่มี
วงจรอินเทอร์เน็ตเส้นใดเส้นหนึ่งขัดข้อง 

๔. ระบบส ารองด้านพลังงานไฟฟา้ (Power Supply Redundancy) 

๔.๑ เครื่องส ารองไฟฟ้า (UPS) ติดตั้งเครื่องส ารองไฟฟ้าระดับองค์กรชนิด True Online 
ขนาด 1.5KVA จ านวน ๔ เครื่อง เพื่อท าหน้าที่ปรับและรักษาระดับแรงดนัไฟฟ้าให้คงที ่และจ่าย
กระแสไฟฟา้หล่อเลี้ยงระบบเครื่องแม่ข่ายและอุปกรณ์เครือข่ายในห้องศูนย์ข้อมูลทันทีที่เกิดไฟตก
หรือไฟดับ 

๔.๒ เครื่องก าเนิดไฟฟา้ส ารอง (Generator) เชื่อมต่อระบบไฟฟ้าของหอ้งศูนย์ข้อมูลเข้ากับ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองของโรงพยาบาล โดยระบบจะท างานและจ่ายกระแสไฟฟ้าทดแทนโดย



อัตโนมัติภายในระยะเวลา ๑ นาที หลังจากระบบไฟฟ้าหลัก (การไฟฟา้ฯ) ขัดข้อง เพื่อให้ระบบ
สารสนเทศท างานต่อไปได้โดยไม่สะดดุ 

๕. ระบบส ารองด้านการปรับอากาศและควบคุมอุณหภูมิ (Cooling System Redundancy) 
๕.๑ ระบบปรับอากาศส ารอง ติดตั้งเครื่องปรับอากาศจ านวน ๒ เครื่อง ภายในห้องศูนย์

ข้อมูลคอมพิวเตอร ์เพื่อให้มีระบบท าความเย็นส ารองในกรณทีี่เครื่องใดเครื่องหนึ่งขัดข้องหรือต้องท า
การบ ารุงรักษา 

๕.๒ การควบคุมแบบอัตโนมัติ บริหารจัดการการสลับการท างานของเครื่องปรับอากาศทั้ง ๒ 
เครื่อง ผ่านระบบควบคุมอุปกรณ์ทางไกล (IoT Remote) เพื่อรักษาระดบัอุณหภูมิให้คงที่ และ
ป้องกันความร้อนสะสมซ่ึงอาจก่อให้เกิดความเสียหายแก่อุปกรณ์ภายในห้องศูนย์ข้อมูล 
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